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Programas de unidades curriculares

Neurofisiologia basica y experimental

Carrera para las que se ofrece*: Neurofisiologia Clinica

Ano: 2026

Ubicacion curricular: Segundo semestre del segundo afio.

Se admite como optativa: NO

En caso de admitirse como optativa indicar los cupos: No corresponde

Conocimientos previos y previaturas*: Previaturas obligatorias: Haber aprobado el
ciclo ESFUNO y profundizacion.

Unidades Académicas participantes: A cargo de la Unidad Académica de Fisiologia

Nombre y correo de docente(s) coordinador(es)*: Prof. Adj. Lic Maria Pagés —
licenciaturaneurofisiologia@hotmail.com

Fundamentacién y objetivos generales de la unidad curricular*: El curso esta
enfocado en el estudio del sistema nervioso (SN) desde un punto de vista funcional. Los
principales temas de la neurociencia, con un enfoque basico y cuando la tematica lo
amerita, con proyeccion clinica, se organizan en varios nucleos tematicos (NT) y se
abordan a lo largo de 9 semanas. El curso es extensivo en cuanto a su contenido,
abarcando desde el nivel celular y molecular de la funciéon de las células del SN hasta
las funciones cerebrales superiores, pasando por los sistemas encargados de la
percepcion sensorial y la organizacion de los actos motores.
Los objetivos generales son:
a) Promover la adquisicién de conceptos basicos, esenciales y actualizados de la
neurociencia.
b) Promover el desarrollo del espiritu critico a través de actividades especificas que
incluyen el andlisis de fuentes de informacion adecuadas.
c) Promover la adquisicion de destrezas relacionadas con la utilizacion del método
cientifico.

Contenidos tematicos/ Temario sintético™:
Neurofisiologia Celular y Sinaptica.
Sistemas Sensoriales.

Sistemas Motores.

Mecanismos homeostaticos generales.
Funciones superiores.

Neurociencia cognitiva.
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Temario desarrollado: Los contenidos se agrupan en 5 Nucleos Tematicos (NT):
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NT1: Neurofisiologia Celular y Sinapsis

NT2: Sistemas Sensoriales.

NT3: Sistemas Motores.

NT4: Mecanismos homeostaticos generales.

NTS5: Funciones superiores. Neurociencia cognitiva.

NT 1: Neurofisiologia Celular y Sinapsis

1) Neurona. Excitabilidad y refractariedad. Propiedades pasivas neuronales, influencia
en la excitabilidad neuronal, la conduccion de sefales bioeléctricas y la integracién de
entradas sinapticas. Mecanismos basicos de generacién del potencial de membrana y
los que subyacen al potencial de accion. Potencial de accién, propiedades activas de
los diferentes compartimientos neuronales, codificacidon neuronal. Conduccién de los
potenciales de accién en los diferentes tipos de fibras nerviosas. Formas de registro de
la actividad neuronal. Canalopatias. Técnicas de diagndstico neurofisiolégico.

2) Sinapsis. Concepto, tipos de sinapsis. Fenomenologia de la transmision sinaptica
eléctrica y quimica. Sinapsis neuromuscular y sinapsis neuro-neuronales. Fenémenos
presinapticos, liberacion de neurotransmisor. Fendmenos postsinapticos. Excitacion e
inhibicién sinaptica. Integracién neuronal. Neurotransmisores. Vias biosintéticas y de
degradacién. Receptores ionotropicos y metabotropicos, vias de sefializacion
intracelular. Neuromodulacion. Eficacia sinaptica, determinantes. Plasticidad sinaptica
de corto y largo plazo.

3) Propiedades bioeléctricas de nervios y axones.
NT2: Sistemas Sensoriales.

1) Generalidades de los sistemas sensoriales y receptores sensoriales. Papel de la
informacion sensorial. Sensacion y percepcion. Integracién sensoriomotora.
Organizacion general de los sistemas sensoriales. Caracteristicas generales de
funcionamiento de un sistema sensorial. Estimulos sensoriales, modalidades
sensoriales. Receptores sensoriales, tipos, clasificacion. Papel de estructuras
prereceptoriales. Transduccion sensorial, mecanismos (mecano, quimio,
fototransduccién). Codificacion de atributos del estimulo (intensidad, localizacion, etc).
Concepto de campo receptivo. Discriminacion espacial. Adaptacion receptorial. Control
central de receptores. Quimiorreceptores. Gusto y olfato. Tipos de Receptores.
Caracteristicas anatomofuncionales de estos sentidos, vias y centros.

2) Somestesia. Modalidades y submodalidades. Organizacion anatomo funcional
jerarquica y en paralelo. Mecanoreceptores cutaneos y propioceptores. Tipos,
estructura, transduccion, adaptacion rapida y lenta. Procesamiento central, vias
lemniscal y anterolateral. Somatotopia. Cortezas somatosensoriales, procesamiento
cortical.

3) Nocicepcion — dolor. Definiciones. Caracteristicas particulares de la sensibilidad
dolorosa. Umbral, variabilidad, respuestas asociadas. Nociceptores, receptores tipo
TRP. Fendmenos periféricos. Aferentes, asta posterior de la médula, procesamiento
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central. Control endégeno, mecanismos, estructuras y vias, opioides enddgenos.
Hiperalgesia, dolor visceral y referido.

Sensibilidad térmica

4) Visién. Propiedades opticas del ojo, mecanismos pre receptoriales, acomodacion.
Caracteristicas de la sensibilidad visual. Vision fotdpica y escotépica, sensibilidad
absoluta y espectral, discriminacion espacial y temporal, adaptacion. Retina, sectores,
conectividad. Fotoreceptores, fototransduccion. Caracteristicas y propiedades del
sistema de conos y bastones. Bases de la sensibilidad espectral y vision de los colores.
Procesamiento de la informacion visual en la retina. Células ganglionares, tipos, campos
receptivos. Procesamiento central de la informacion visual, procesamiento serial y
paralelo. Nucleos geniculados, corteza visual primaria y cortezas extraestriadas. Mapas
retinotopicos. Tipos celulares, campos receptivos. Organizacion columnar de la corteza
visual primaria. Funcion de las cortezas extraestriadas. Vision binocular. Vias
extrageniculadas. Reflejo fotomotor.

5) Anatomia de la 6rbita y vias visuales. Orbita ésea. Compartimentos de la érbita. Via
visual. Anatomia y fisiologia del globo ocular. Anatomia de la musculatura ocular
extrinseca e intrinseca. Nervios oculomotores. Bases anatomicas de la motilidad ocular.
Anatomia del sistema lagrimal.

6) Audicion. Caracteristicas del estimulo sonoro y capacidades de la sensibilidad
auditiva. Funciones del oido externo y medio. Procesamiento periférico de la
informacion auditiva. Oido interno, caracteristicas anatomofuncionales. Mecanica de la
membrana basilar. Células ciliadas, fendmeno de transducciéon. Funcion de células
ciliadas internas y externas. Amplificacion coclear. Analisis de frecuencia en la coclea.
Aferentes primarias auditivas, caracteristicas de respuesta. Curvas de sintonia.
Procesamiento central de la informacién auditiva: vias y estaciones, corteza auditiva.
Estrategias para la codificacion de la frecuencia, intensidad y localizacion de un
estimulo sonoro. Sistema eferente auditivo, sistema olivococlear.

7) Anatomia del oido. El objetivo de la clase es sintetizar y destacar los aspectos mas
relevantes desde un punto de vista clinico-quirurgico de la anatomia del oido y de la via
auditiva: - Anatomia del oido externo: Pabellon auricular y conducto auditivo. Anatomia
del oido medio: Mastoides, Trompa de Eustaquio y Caja del timpano. De esta ultima se
presenta al estudiante una sistematizacion de su continente y contenido. Anatomia del
oido interno: Laberinto 6seo y laberinto membranoso, haciendo especial hincapié en el
laberinto anterior. Via auditiva: Origen, principales relevos sinapticos y terminacion en
corteza cerebral. Métodos de estudio: Funcionales (Emisiones otoacusticas, Potenciales
evocados auditivos de tronco-encefalico y Audiograma) e imagenoldgicos (TC con
reconstruccion de oido y reconstrucciones 3D).

8) Sistema Vestibular. Estructura, receptores, estimulo adecuado, proceso de
transduccién y funcion de 6rganos otoliticos y canales semicirculares. Papel de las
estructuras prerreceptoriales. Procesamiento central de la informacién vestibular.
Conexiones centrales. Papel en el control de la postura. Reflejos vestibulo-oculares.
Nistagmus. Disfuncion vestibular.
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NT3: Sistemas Motores.

1) Generalidades de los sistemas motores. Diferentes tipos de movimientos: reflejos,
movimientos de patron estereotipado, movimientos ritmicos, movimientos voluntarios.
Actos motores especiales: locomocion, manipulacién, movimientos oculares.
Mecanismos de control del tono y la postura en la ejecucidén del movimiento. Integracion
sensoriomotriz. Niveles de organizacion de la actividad motora. Organizacién jerarquica
y en paralelo. La médula espinal, el tronco del encéfalo, la corteza cerebral, los nucleos
grises de la base y el cerebelo en la organizacion de la actividad motora. Sistemas
motores descendentes medial y lateral.

2) Organizacion anatomo funcional del musculo esquelético como efector de los
sistemas motores. Unidad motora. Definicion. Componentes. Tipos de UM de acuerdo a
caracteristicas anatémicas, bioquimicas y funcionales. Reclutamiento de distintas UMs
en la ejecucion del acto motor. mecanismos y consecuencias funcionales. Principio del
tamano. Cadigos de frecuencia y de poblacion en el desempefio de la actividad
muscular.

3) Médula espinal y reflejos segmentarios. Nivel segmentario de la organizacion del acto
motor. Grupos de motoneuronas, organizacion somatotépica y segregacion funcional.
Movimientos organizados a nivel de la médula espinal. Reflejos originados en
receptores musculares. Receptores musculares: huso neuromuscular y érgano
tendinoso de Golgi, estructura y funcién. Inervacion aferente y eferente. Fenomenologia
y las bases neurales del reflejo miotatico: receptor, via aferente, conexiones centrales,
via eferente y efector. Sistema la. Motoneuronas alfa y gamma. Control central del
reflejo miotatico. Bucle gamma. Unidad miotatica. Reflejo miotatico en la semiologia
neuroldgica: mecanismos. Aferentes originadas en los érganos tendinosos de Golgi,
respuestas reflejas. Sistema Ib. Fenomenologia y bases neurales del reflejo flexor.
Inhibicion reciproca, inhibicidn recurrente en la médula espinal.

4) Funciones motoras del tronco encefalico. Tono y postura, estabilidad de la postura.
Mecanismos de control del tono y la postura en la ejecucion del acto motor voluntario.
Ajustes posturales. Vias rubroespinal, vestibuloespinal, reticuloespinal y tectoespinal:
neuroanatomia y aspectos funcionales. Rigidez de descerebracion: mecanismos.
Reflejos de enderezamiento y reacciones posturales. Papel del tronco encefélico en la
generacién de eferencias ritmicas. Locomocion. Proyecciones descendentes originadas
en el locus coeruleus y los nucleos del rafe. Movimientos oculares. Reflejo vestibulo-
oculomotor: fenomenologia y bases neurales. Mecanismos y aplicacién diagnéstica de
las pruebas caldricas.

5) Funciones motoras de la corteza cerebral. La corteza motora en el esquema de
organizacién general de los sistemas motores. Caracteristicas estructurales generales
de la corteza cerebral. Neo, paleo y arquicértex. Neuronas principales o de proyeccion
e interneuronas. Principales conexiones intra- y extracorticales. Organizacion columnar.
Organizacioén columnar en la corteza motora primaria: consecuencias funcionales. Areas
corticales vinculadas al acto motor: niveles jerarquicos. Variables del acto motor
codificadas en la corteza motora primaria. Via corticoespinal: origen, trayecto,
terminacion y caracteristicas funcionales. Efectos de la lesion especifica de las vias
cérticoespinal y corticonuclear. Organizacion somatotépica en el cértex motor primario.
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Regiones corticales involucradas en la planificacion, inicio y ejecucion del movimiento
voluntario. Copia eferente y su vinculacion con el control de la ejecucion del acto motor.
Manipulacién y exploracion sensorial. Relacion con el concepto de integraciéon
sensoriomotora. 6) Funciones motoras del cerebelo. El cerebelo en el esquema de la
organizacion general de los sistemas motores. Papel en el control de los movimientos
voluntarios. Estructura y organizacion anatomofuncional. Corteza y nucleos cerebelosos
profundos. Vestibulocerebelo, espinocerebelo y cerebrocerebelo: entradas, salidas,
estructuras implicadas y papel en el acto motor. Relacion de estos sectores con los
sistemas descendentes medial y lateral. Circuito caracteristico del cértex cerebeloso
aferencias y eferencias. Neurotransmisores. Fibras musgosas y trepadoras. El cerebelo
en la organizacion de la actividad motora y en el aprendizaje motor. Lesiones
cerebelosas, consecuencias funcionales. Funciones no-motoras.

7) Nucleos grises de la base. Funciones motoras y no motoras de los NGB.
Organizacion anatomo-funcional de los NGB. Estructuras que los constituyen,
conexiones aferentes y eferentes y su vinculacién funcional. Circuitos funcionales
paralelos y modelos propuestos de funcionamiento general. Conexiones intrinsecas,
neurotransmisores y su efecto en las células blanco. Vias directa e indirecta.
Participacién en la organizacion y control de los movimientos y relacion con los sistemas
descendentes medial y lateral. Funciones cognitivas de los NGB. Principales
manifestaciones clinicas asociadas a la lesion o disfuncién de los principales nucleos
que integran los NGB. Fundamentos de estrategias terapéuticas actuales en relacién a
los déficits motores asociados.

NT4: Mecanismos homeostaticos generales.

1) Sistema nervioso auténomo. Organizacion anatomofuncional del SNA. Divisiones
simpatica y parasimpatica del SNA, fibras pre- y postganglionares, efectores. Sinapsis
ganglionar y neuroefectora. Neurotransmisores y receptores. Agentes colinérgicos y
adrenérgicos. Médula suprarrenal. Funciones del SNA. Respuestas autondémicas
segmentarias e integradas. Interaccion entre las divisiones. Control suprasegmentario.

2) Hipotalamo. Concepto de homeostasis y medio interno. Sistemas de control,
mecanismos de retroalimentacion. Interocepcion. Organizacion anatomofuncional del
hipotalamo, nucleos, areas y conexiones. Principales funciones de las distintas areas
del hipotalamo. Funciones integradoras del hipotdlamo. Neuropéptidos. Control de la
temperatura corporal. Control de la ingesta y peso corporal. Control de la ingesta de
agua y la osmolaridad. Control de estados comportamentales.

3) Estados comportamentales. Ciclo suefio-vigilia. Ritmos biolégicos. Bases neurales y
moleculares. Ciclo suefio y vigilia. Fisiologia y fenomenologia. Etapas del suefio, suefio
noREM y REM. Caracteristicas comportamentales, polisomnograficas y humorales.
Arquitectura del suefio en distintas etapas de la vida. Alteraciones del ritmo S-V.
Mecanismos de generacion y regulacion de la vigilia y etapas del suefio. Modelos
propuestos y estructuras responsables. Electroencefalograma, bases neurales,
sincronizacion y desincronizacion del EEG.

NT5: Funciones cognitivas.
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1) Aprendizaje y memoria. Definiciones conceptuales, vinculo aprendizaje - memoria.
Tipos de aprendizaje: simple, condicionado, asociativo y no asociativo. Memoria,
memoria implicita y explicita. Memoria de trabajo. Memoria de corto y largo plazo,
consolidacién, evocacion. Localizacién de informacion. Papel del hipocampo en los
procesos de memoria. Mecanismos a nivel neuronal y sinaptico en procesos sencillos
de memoria/aprendizaje.

2) Sistema limbico. Emociones y motivacion. Generalidades. Organizacion anatémica
del sistema limbico. Amigdala y cortezas limbicas. Papel del sistema limbico en las
emociones y en la motivacién. Influencia en la organizacion del comportamiento y en los
procesos de aprendizaje y memoria. Papel asignado al sistema limbico en la adiccién.

3) Funciones superiores. Lenguaje. Cortezas cerebrales de asociacion: parietal,
témporoccipital, frontal. Principales funciones. Atencion y reconocimiento. Funciones
atribuidas a la corteza prefrontal. Lenguaje. Areas involucradas en la expresion y
comprension del lenguaje. Afasias. Modelos. Lateralizacion hemisférica

Bibliografia basica*:
- -Neuroscience. Purves. 5ta Edicion. Sinauer -Principles of neural sciences.
Kandel, Schwartz y Jessell. 6ta edicién.McGraw Hill, 2020
- -Fisiologia Humana, Cingolani-Houssay. 7ma Edicion. El Ateneo, 2002
- -Fundamental Neuroscience, Squire, Berg, Bloom. 4th Edition. Elsevier,
Academic Press, 2014.

Bibliografia complementaria:
- Material aportado en plataforma EVA.
- -Anatomia de Gray: Bases Anatomicas de la Practica Clinica, edicién 41.
- -Anatomia Humana. Latarjet-Ruiz Liard 22 edicion.

Metodologia de Ensefanza*: Modalidad de Tedricos (T), Discusiones grupales (DG) y
Actividades practicas- Taller experimental (TE).

Organizacion del curso*: El curso esta organizado en base nucleos tematicos (NT).
Carga horaria*:
a. Cantidad de Horas teéricas*: 56 horas

b. Cantidad y tipo de Horas practicas®: 90 horas (horas practices y taller
experimental)

Formas de evaluacién*: Pruebas parciales:

- Se realizaran 2 pruebas parciales. Estas evaluaciones parciales se centraran en
los objetivos de aprendizaje correspondientes y se relacionaran con todo el
contenido abordado en las clases tedricas, discuciones grupales y taller
experimental. Las evaluaciones consistiran en pruebas de preguntas de opcion
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multiple que podran incluir problemas del tipo planteados en las DG y en el TE.
El puntaje maximo de cada parcial es de 30 pts.

- Prueba Practico Virtual Axén: Se trata de una prueba breve con la finalidad de
explorar conocimientos adquiridos en el marco de la realizacion de la actividad
con el modelo computacional de axén. El puntaje maximo de esta prueba es de
5 pts.

- Aprobacion de la unidad curricular*: Requisito para aprobar: Se requiere que la suma
de los puntajes obtenidos en las tres pruebas (dos parciales y prueba sobre modelo de
axén unico) sea igual o mayor a 26 (40% del total). En caso de no cumplir con este
requisito el resultado es Reprobado y el estudiante debera volver a cursar la unidad
curricular. En caso de cumplir dicho requisito, el resultado puede ser: Aprobado o Rinde
examen.

- Aprobado: Se requiere que la suma de los puntajes obtenidos en las tres
pruebas (dos parciales y prueba sobre modelo de axdn Unico) sea igual o mayor
a 39 (60% del total). —

- Rinde examen: Si la suma de puntajes de las tres pruebas se encuentra entre 26
(40% del total) y 38 (<60% del total), debe rendir examen para aprobar la unidad
curricular. EI examen consiste en una prueba escrita con preguntas de opcién
multiple o formato equivalente, que puede incluir la resolucién de problemas del
tipo de los analizados en las DG y en el TE. Para aprobar el examen se requiere
obtener una calificacién igual o superior al 60% del puntaje maximo.

- Devolucién: En el caso de las pruebas, las respuestas correctas se publican una vez
finalizada la evaluacion en EVA.



